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Introduction

Le site Natura 2000 FR1102007 « Riviere du Vannetin », dans le département de la Seine-et-Marne,

correspond © un cour s dde grand lbassin pydragraphgquea®lp Seiné kan ant awu

riviere ou ru du Vannetin est un affluent du Grand Morin, lui -méme affluent de la Marne. Le
périmétre Natura 2000 correspond au lit mineur de la riviere et a été désigné en raison de la
préence du Chabot commun (Cottus gobio) et de la Lamproie de Planer (Lampreta planeri ).

La Mulette épaisse (Unio crassug est un mollusque inscrit aux annexes Il et IV de la Directive
« Habitats-Faune-Flore ». BIOTOPE (2010) considérait le Ru du Vannetin comme favorable a sa
présence. Elle a été observée dans cette riviere, a Marolles-en-Brie, en 2012 (Cwherat, Patry,
Philippe et Tapko, observations personnelles).

La Fédération de Seine-et-Marne pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique a sollicité le
bureau dBdpapgesr que, selon un pl an soithddtermiaéetla
distribution géographique de la Mulette épaisse au sein du site Natura 2000 et que des premiers

onnac

éléments quantitatif s, en | 6occurrence dsoentdppatés®es ddabondance
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Etat des connaissances
sur la Mulette épaisse

Cette partie e xpose une synthése bibliographique des connaissances
sur | 8®col ogie et |l a biologie de

a

Mu |
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Description de | desp

La description présentée iciest a d a p t @M (XD@0). Elle correspond aux individus adultes. Nous

ne d®taillerons pas | es descriptions anatomiques, gt
| 6esp ce.

La coquille est petite @ moyenne et atteint la longueur maximale de 97 mm (généralement 50 -70

mm), avec un périostracum généralement brun foncé, plus rarement brun clair. Elle peut également
présenter des plages de coloration vert -bouteille. Le ligament est court et bien visible (Figure 1)

Les deux valves sont égales. Elles sont courtes antérieurement et longues postérieurement, et ont
une forme ovalaire, parfois plus ou moins rhombiforme (Figure 1). Le sommet (umbo) est aplati et

présente des ridules caractéristiques chez les spécimenshon ®r od ®s . Les stries dodac
lignes de croissance sont nettement visibles. Elles marquent la coquille et le périostracum. Chez les
adul t es, |l a bordure ventrale ndest pas sinu®e. Les

peuventétreconfondus avec dféautres esp ces.

Intérieurement (Figure 2), les valves sont bleuatres, voire roses nacrées trés brillantes avec des

impressions musculaires marquées, en particulier dans la partie antérieure. La valve gauche montre

deux dents cardinales coniques bien séparées en avant du sommet et deux dents latérales derriere

elles. La valve droite posséde une dent cardinale conique bien développée et a bords crénelés, ainsi

qubdune dent | at®rale, qui se |l oge dans ligpespalldadeu x dent
est plus ou moins margu®e sur | es deux valves selon
est épais sur toute sa longueur.

7

Q Figure2: Vue int®rieure de | a valn\
é Figurel: Vue ext®rieure de |l a val\ épaisse (origine : bassin de la Seine) (© V. Prié/Biotope, 2011).

épaisse (origine : bassin de la Seine) (© V. Prié/Biotope, 2011).

Systématique

Phylum Mollusca Cuvier, 1795

Classis Bivalva Linnaeus, 1758

Subclassis Eulamellibranchia Pelseneer, 1889
Superordo Palaeheterodonta Newell, 1965
Ordo Unionoida Stoliczka, 1870
Superfamilia Unionoidea Rafinesque, 1820
Familia Unionidae Rafinesque, 1820
Subfamilia Unioninae Rafinesque, 1820
GenusUnio Philipsson, 1788
SubgenusCrassianaServain, 1882

Specie crassusPhilipsson, 1788

= =a-a_-8_8_9_95_29_-2_-29_-92
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Statuts de conservation et de
protection

Statuts de conservation

I Monde

Au niveau mondial, la Mulette épaisse est considérée comme une espece en danger (EN A2ace) (VAN
DaMME2011).

1 Europe

Le statut de menace de la Mulette épaisse a été récemment évalué (CutTELODet al. 2011) et
| desp ce est consi d®r ®e comme vuln®rable (VU A2ac+3ce

1 France
FlErRsetal. (1997)he donnent pas de statut de menace ~ | 6®chel
soulignera que depuis | 6esp ce nGa pas encore ®t® ®va

Lo®val uattitarn de Icbnservation des esp &Q@&2endFmncd a DH s
indiquait un état de conservation défavorable a mauvais.

i Tle-de-France

LOes p ccensidéréet comme e st consi d®r ®e comme en daBogoee criti
2010).

Statuts de protection

1 Europe

La Mulette ®paisse est inscrite aux annexes || et 1V
de la Convention de Berne.

1 France

La Mulette ®paisse est une esp ce prot®g®e &ant ti tre
la liste des mollusques protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur protection

A |. Sont interdits sur tout le territoire métropolitain et en tout temps la destruction ou

| 6enl vement des 1 uf s, | a dteste ucut ilodenll avement atl &
intentionnelle des animaux dans le milieu naturel.

All. Sont interdites sur |l es parties du territoire

dans | 6aire de d®pl acement nat ur elts la destructiom y a u X de
| 6alt ®r ation ou | a d®gradation des sites de reprod:l
interdictions sdappliquent aux ®l ®ment s physiques

reproduction ou au repos sacge Il deagp eanpscagudii d®r &eo,nt
utilisés ou utilisables au cours des cycles successifs de reproduction ou de repos de cette espéce

et pour aut ant gue |l a destruction, | 6alt ®r ation oL

accomplissement de ces cycles biologiques.
A ll. Sont interdits sur tout le territoire national et en tout temps la détention, le transport, la



Cartographie de la Mulette épaisse dans le site Natura 2000 FR1102007 « Riviere du Vannetin »
Fédération de Seine-et-Marne pour la Péche et la Protection du Milieu Aquatique

naturalisation, Il e col portage, l a mise en vent e, | a
non, des spécimens prélevés:
1 dans le milieu naturel du territoire métropolitain de la France, aprés le 24 novembre 1992,

fdans | e mil i eu natur el du territoire eur op®en
europ®enne, apr s |l a date ddoentr ®e en vigueur de
1 lle-de-France

La Mulette épaissen 6 a pas de statut de protection r®gional

Synthese des statuts de protection et de
conservation

Le tableau 1 synth®tise | densemble des statuts de | a
Monde | Europe | France | lle-de-France
Conservation
En danger Vulnérable Défavorable mauvais En danger critique
doext i BOTOAE201D) (
Protection
Annexe Il et IV de la DH Article 2 de | {
avril 2007 -

Annexe Il de la CB

Répartition géographique

Europe
La Mulette ®paisse est une esp ce confin®e ° I " Eur org
P®ninsule | b®rique ° I-@eaosupeiset n n"e(NAGaAL 1988% gGependantPoettet o

répartition est a nuancer. En effet, des travaux taxonomiques récents mettent en évidence que la
famille des Unionidae, dont fait partie la Mulette épaisse, serait plus riche en espéces que ce qui
est actuellement reconnu (ALTABA2007).

France

La Mulette épaisse occupe des cours d'eau avec une assez faible amplitude altitudinale. Elle est
présente du niveau de la mer, en Basse Loire, a moins de 300 m, dans le Massif central.

Elle se rencontre dans les bassins de la Loire, de la Seine, du Rhéne, du Rhin et de la Meuse (PRIE&
PUILLANDRE2013). Il existe quelques observations de spécimens dans la Sorgue dans le Vaucluse,
correspondant tres vraisemblablement & des populations isolées depuis les derniéres glaciations et
rencontrant dans ce cours ddeau des conditions ddhab
I 6 E u r Brig ecominunication personnelle). Des données anciennes venant des petits fleuves

cbtersde | a fa-ade atlantique et de |l a Manche viennent
Mulette épaisse semble absente des bassins du sudouest.
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lle-de-France

Les données franciliennes de la Mulette épaisse sont de nature muséologique et bibliographique . Les

sources muséologiques sonttrés peu représentées, mai s ce sont l es plus fiable
possible de vérifier | dattri buti on taxonomique. En rewannpluhe, | es
nombreuses, mais ont un degré de fiabilité moindre par ce Il quddest pda sérifiprdes s i b1 e

identifications des auteurs. 1 est pas €einbl eceoqdi dinlday | a Mul ette ®pa
esp ces et sans <collection correspondant e, | observ
concepetssp €¢&s qui pr ®valaient " | 6®poque de <ces publ

différents des concepts actuels. Les sources bibliographiques ont donc été manipulées avec
précaution.

En se référant & la synonymie actuelle, la Mulette épaisse est citée par PASCAL(1873), sous le nom

d Bnio batavus, sans pr®ci ser |l autorit®. Dans cette source
indiqu®e de | a Seine, de | 6 Qdcare(1881d iadigliea devimmbneaseset de |
autres localités dans les m* mes cours ddeau. 1 ndest pas possi bl e
PAscAL(1873), mais celles de LocArRD( 1 8 8 1) peuvent |l 6°tre puisqudil exi ¢

de sa collection conservés au MNHN. QUIDEAU(1952a, 1952b, 1953, 1954a, 1954b, 1966) indiquera
successivement la présence de la Mulette épaisse dans le Loing, ainsi que dans la Seine. Les
informations de QUIDEAUN e s on't pas v®rifiables non plus, compt e
étre consultée.

Il existe de nombreux spécimens de Mulette épaisse récoltés dans des localités non publiées au sein
des coll ections du MNHN . On notera n®anmoins que I
spécimens de cette moule se concentre de la moitié du XIX © siécle a la fin des années 1960.
Quelques coquilles présentant un aspect récent ont été récoltées a la fin des années 1980. Des

coquilles vides mais r®centes pr ov iCecagraBdarorel@8)l a haut
tandis que des coquilles anciennes proviennent de la Seine et de la vieil le Seine (CUCHERAB IOTOPE
2008) . Plus r®cemment , |l es services de | 83ONEMA du ¢
sp®ci mens vivants de cette mul ette dZEMvRANUELEIEAR N0 N, sur
litt. 20 avril 2010). Des spécimens ont égakment été observés vivants dans le Loing (MARIEPIERRE
PINON communicati on personnel | e 2011) et dont | i den

génétique. De méme, des coquilles relativement récentes ont été observées dans le Petit Morin
francilien ( CUCHERAT observation personnelle 2011). Plus récemment, la Mulette épaisse a été
trouvée vivante dans le Lunain ( BRIARDet al . 2014, communication personnelle ).

Biologie et ecologie

Biologie

La biologie des populations de ha Mul btasesi @padiesda Ea
pas connue. Les éléments apportés ici sont tirés des recherches et études effectuées soit en France,
soit ailleurs en Europe.

1 Cycle de développement

Les moules dbéeau douce pr®sentent un essitellagpréstrce d ®v el o
ddun ht'te vert ®br ®, g®n®r al ement un poisson. Apr s |
coquilles, l a glochidie (gl ochi @00 m)0O0000viarvespsontasi t er
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maintenues dans les branchies de la moule (BAUER2000), puis sont relachées dans le milieu lorsque
I 6htte est ° proximit® ou non. Ldinfestation du poi s
|l htte, soit sur |l es filaments des branchies des pois

La Mulette épaisse est une moule a sexe séparé, quiexpulses es gl ochi dies d s qudel |l
(espece dite tachytictique). La période de reproduction de la Mulette épaisse est courte et est

printaniéere. HOCHWALD(2000) a montr® que des femelles de | a Mulette ®p
de frayer pendant une année. Par ailleurs, la Mulette épaisse est capable de frayer plusieurs fois au

cours doune saison dedocHwaeR r2ADWCt iroanp.p oAitresigudune f eme
®pai sse a ®t® capable de frayer deux fois au cour s
observations viennent appuyer ces faits. ENGEL(1990) a trouvé un individu ayant frayé trois fois en

une saison, alors que NAGEL (1991) a observé cing individus ayant frayé deux fois. Toutefois le

nombre de fraies diminue avec | 0esp®r ahacewad?®O00vi e de |
Autrement dit, plus | 6danimal vieilli moins il se repr
Il nbexi ste pas de donn®es <concernant la dur ®e doi n¢
Mulettes, le sperme est évacué dans le milieu aquatique par les siphons. Il est filtré par les individus

situ®s en aval . Apr s |l a f ®c oand Etmasupium, queast uheuf s s on:

modification des quatre branchies de la moule ou vont se développer les glochidies.

Léinfluence de | 6®l ®vation de | a temp®rature sur | 0e:
appr ®hend®e. 1 esttiowacadrenut eqp®rlad @®Irevale | deau, par f
libération des glochidies (ALDRIDGE& Mclvor 2003). Les glochidies de la Mulette épaisse mesurent

environ 220 x 195 um (ENGEL1990, HOCHWALD1997). La larve a des crochets sur la bordure ventrale

et ceux-c i sont recouverts de petites dents. La glochic
téguments des poissons hotes (branchies principalement).

La Mulette épaisse est une espéece ayant un large éventail de poissons hétes. BAUER(2000) indique

environ 12 espéces de poissors, répartis en cing familles, pouvant accueillir les glochidies. Parmi

ces 12 espées, on peut citer : le Chabot de riviere ( Cottus gobio) , | 6 £ pGasterasteus  (
aculeatus), I'Epinochette ( Pungitius pungitius ), la Perche fluviatile ( Perca fluviatilis ), le Chevesne

(Leuciscus cephalug, le Vairon ( Phoxinus phoxinus), le Rotengle ( Scadinius erythrophthalmus ), la

Vandoise (Leuciscus leuciscug. Récemment, TAEUBERTet al. (2011) et TAEUBERTet al. (2012) ont

étudié la relation entre la Mulette épaisse et ses poissons hotes dans le bassin du Danube. lls

montrent que le Chevesne, le Vairon, et d ans un moindre mesure le Chabot, sont deux bons poissons

hétes en laboratoire. En milieux naturel, le Chevesne, le Rotengle, le Naseau ( Chondostroma nasug

et l e Vairon sont toujours | es poissons hltes privi
mélanote (Leuciscus ide) et la Perche fluviatile sont considérés comme des « bons-mauvais » hétes.

Ce qualificatifdebons-mauvai s httes d®pend des | ign®es g®n®ti que
le Chabot. Dans certaine lignée, le développement de la lar ve en jeune Mulette se fait en totalité,

tandis que dans ddautres | ign®es g®n®tiques | e d®velo

HocHwWALD(1997)a d®montr ® que | e taux doéinfestation du Rot el
épaisse diminuait lorsque les hdtes avaient été préalableme nt infestés par les larves glochidies
ddAnodont e dAnsdontaiamaiina). E€eda signifierait que les poissons développent des

réactions immunitaires contre les larves.

1 néy a pas de donn®es sur | e taux nd®&c esrsoaisrsea npcceu rd ecs
deviennent adultes. De pl us, | eur ®c oTUDORANEEA BRUBIC i s e n &
(1968)i ndi quent que |l es juv®niles vivent enfonc®s jusqud

]  Régime alimentaire

Le r®gime alimentaire de | a Mulette ®paisse nbdest pa
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épaisse adultee st un organisme filtreur, ell e doit se nourri
colonne ddeau. Ce n6est peut °tre pas |l e cas des juve
Mulette épaisse. Chez la Mulette perliere ( Margaritifera margarit ifera), les juvéniles se nourrissent

grace a de petites papilles présentes sur le pied. Ainsi, les juvéniles, dans leur stade trés précoce,

ne filtrent pas, mais se nourrissent trés certainement du microfilm organique recouvrant les grains

de sables au les racines (JANSENetal. 2000). Le mode dd&ali mentation ®volue Vv
temps.

T Activité
Les bivalves sont des organismes qui se déplacent peu. Les adultes ne montrent pas de
comportement migratoire et sont donc séde ntaires au milieu ou ils se trouvent. Toutefois, ils sont
capables de faire des déplacements horizontaux de plusieurs metres dans le substrat du cours
ddeau. 'l s sont ®gal ement capables de faire des migr
dizaines de centimétre dans le fond de la riviere (STRAYER2008). Le stade fortement mobile est le
stade larvaire. Ce stade permet aux larves de se déplacer a grande distance via | e poisson héte, en
particulier lorsque celui -c i effectue des grands d®pl acements dans

mi grateur . Dans ce dernier cas, cette aptitude migra:
bassin hydrographique a un autre.

Structure des populations

1 Mode de distribution

Le mode de distribution semble étre de type agrégatif (t endance ° faire des grouj
(TUDORANCEAR GRUIA 1968). TUDORANCEA: GRUIA (1968) décrivent des taches de plusieurs dizaines
déindividus s®par®s des autres dans un m trentcarr® d
que les densités la Mulette épaisse sont plus importantes dans les zones de courant faible. De plus,

Il e nombre doéindividus di minue depuis |l es berges vers
fort.

) Taille de la population

X Niveau mondial

Les effectifs mondiaux de la Mulette épaisse ne sont pas connus. Une étude effectuée dans deux

cours ddeau finlandais a montr® que | 6effectif de |
ddi ndi(vaLodirrs2007, 2008), tandis que ZETTLER& JUEG (2007) e st i ment gue | deffe
popul ation allemande est de | dordre de 1,5 millions
qgue ces deux travaux qui esad menlt 6 ®@else lelfd edcduird sc ader d

échelle nationale.

X En France

([ ndexi ste pas ddestimation de |l a taille des popul
publ i ®e. En revanche, il existe quel ques igk@ments d
densit® de | 6MosTEON@394) esAmemgeei la densité de la Mulette épaisse dans les
cours déeau fran-ais est inf®rieure ° un ind#3vi du pa
individus par métre carré et un écart -type de 2. Dans ce travail, 447 stations ont été
®chantill onn®es sur | 6ensembl e des bassins hydrogr

hébergeaient la Mulette épaisse.
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x  lle-de-France
Il ndéexi ste pdaes |ddaebsoinidmanicieonde | a Mie-deFrance. ®pai sse en

1 Cl asses doéo©ge

X Niveau mondial

HocHwALD( 2 0 0 0) pr®cise que | a temp®rature influence | a
concentration en nitrate ( NGy). Les individus vivants dans des eaux froides sont plus grands que
ceux vVvivants dans des eaux plus chaudes. LOesp®rance

populations. Toutefois, au nord de son aire de répartition, TIMM & MUTVEI(1993) et TiMm (1994) ont
trouvé des Mulettes épaisses atteignant une espérance de vie de plus de 75 ans, avec des individus
de plus de 97 mm en Estonie.

La durée de vie est inversement proportionnelle au taux de croissance, autrement dit, les
populations qui croissent vite vivent moins longtemps qu e celles qui croissent plus lentement. Cela
serait dU a des différences de métabolismes entre population ( HoCHWALI2000).

Une étude détaillée récemment effectuée en Allemagne ( ZETTLER& JUEG 2007) montre que les

populations germanigues sont vieillissantes, avec une dominance des cl asses
des classes de tailles comprises entre 40 et 60 mm. ZETTLER& JUEG(2007) rapportent, aprés un suivi
réalisé sur une période de dix années (1996-2 0 0 6 ) , qgue | e recrutement sdest
2001.

X France
[ ndexi ste pas de donn®es concernant | es cl asses doc

Cependant, BIODIVERSITA2004) rapporte que sur la base de 66 individus récoltés dans le bassin
hydrographique de la Clouére, dans le département de la Vienne, 78% de ceux -Ci avaient un age
estimé a moins de six ans, suggérant que cette population se reproduit.

x  fle-de-France

(I ndexi ste pas de donn®es concernant |l es lledeasses d
France. La présente étude apporte donc les premiéres informations sur ce théme pour la région.

Ecologie

La Mulette épaisse vit totalement ou partiellement
enfouie (Figure 3) dans les substrats meubles des cours
ddeau, allant de petits r
ou elle vit quelque fois associée a la Mulette perliere
(non présente dans la région francilienne) , aux riviéres
et fleuves ayant une production primaire plus
importante, ou elle peut étre associée a la Grande
Mulette. Toutefois, les exigences en microhabitats ne
sont pas encore bien connues, en particulier en ce qui
concerne les parametres physiques et chimiques qui ., o _

(O Figure 3 : Adulte de Mulette épaisse dans le Ruisseau

r®gi ssent | dinstallation ¢ d6Esch, affluent de |la Mos
2010).
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Menaces

En milieu naturel non pe rturbé, il existe trés peu de menaces qui mettent en péril les stades

adultes et juv®niles des moules ddeau douce. Le stad
qudi l d®pend de |l a r®ussite de | a fi xativicehumasnesr | e poi
qui représentent des menaces pour les bivalves. Ces menaces ont largement été étudiées et sont

bien documentées. Elles sont multiples et affectent tous les stades de développement. De plus,

elles ne sont pas propres a la Mulette épaisse, mai s ~ | 6ensemble des grands bi
plus ou moins de la méme fagon.

Le tableau 2 hiérarchise et explicite ces menaces générales pour les trois stades du cycle biologique
des bivalves: le stade adulte, le stade larvaire et parasitaire et le stade post-parasitaire et
juvénile.

Rang |Type de menace et effet de celle -ci

Stade adulte

1 Pollution du milieu aquatique

Les grands bivalves sont des agganismes filtreurs, peu mobiles qui vivent enfoncés en permanence dans le sédiment
du it mineur. En cas de pollution chimique directe
faire les poissons.

La pollution affecte la densité des in dividus, en la diminuant, ce qui est particulierement préoccupant chez les
espéces dioiques, comme la Mulette épaisse. En effet, la diminution de la densité améne a un seuil en dessous

duquel | a densit® ndest plus assadleusuffisante pour qu
La pollution affecte |l es individus en | es tuant I or g
bai sse de la fertilit® ou wun arr?®t de | a reproducti
naturelle denitrat e dans | deau, limite voire stoppe |l e recrute
concentrations sont | ®t al es. Ainsi, l es courdsl0mgdié Nay

pr®sente des juv®e®nil exdlledagme $KOHLERZ06,cZATULERS JUEGR@0E).Lesaitrates affectent
a la fois les adultes sur leur activité de reproduction, mais aussi les juvéniles (cf. ci  -aprés).

2 Changement et perte des habitats
La construction de barrages et de seuils a un effet direct sur les naia des en modifiant la nature des habitats
aquatiques, en augmentant | denvasement - | damont et
tradui sent ®gal ement par |l a s®paration et l'a fragme

déplacements des poissons hétes(BAUER& WACHTLER2000).

La recalibrage des cours ddodeau pour | es besoins de |
directement les moules. Les travaux lors d u recalibrage détruisent des individus et induisent une perte de faciés
naturels favorables du lit mineur du fait du changement du régime hydrique.

Enfin, |l es moules souffrent beaucoup des op®rati omsgles
s®di ment s des cour s ddeau, en | 6 o ¢c c u (ArDeiDGE 2000)d Enseffe; ues
opérations ont un effet direc t et indirect sur les peuplements. Les opérations de curage et de faucardage de la
v®g®t ati on retirent physiquement et d®truisent beauc

alt rent |l a respiration et | sesur deogdardesdditancess. rRer millears, ia cemisecer
suspension de sédiment asphyxie les individus restant et laisse un substrat impropre (substrat dur et compact) a
Il 6installation -@meés) juv®niles (cf. «ci

3 Ldintroduction des ®&sp ces non indig ne

L6i mpact de | di ntr odu chraeiseena pdlynorpha) suvlesuespeceszd® gran@sevivajves est bien
documenté en Amérique du Nord (BOGAN1995). Cette moule a causé la dispariti on de nombreuses espéces. Celal

ndest pas <cl airement d®montr® en Europe, mais |l es ¢
ddinvasion de |l a Moule z®br®e sur |l es Unionidae (Cu
grappes de Moule zébrée sur les coquilles de grands bivalves en milieu naturel a été observée a plusieurs reprises
(Cucherat, observations personnell es). 11 néy a cep

européennes indigénes a cause de la Moue zébrée.

La Moule z®br®e a besoin ddune surface dure et st a
aquatiques ndayant pas de substrats durs et stables
déeau douce. Ehnl pasti dulxieers,ur | a partie post®rieure
exhalants. Les moules ainsi fixées rentrent en compétition pour la filtration des eaux.
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L6i mpact de ICarbic@eflubinea) | @ & ¢ st pas cl ai ouw ces @tparti®dea Btldes,
effectuées aux Etats-Uni s ddAm®ri que (Miller & Payne 1998). On
couches do6©ge Pl ®i stoc ne en compagni e (CeevALBROPO). upar t

Enfin, le Rat musqué (Ondatra zibethicus) peut avoir un impact fort sur |e
a été montré que ce mammifére pouvait se spécialiser dans la prédation de certaines espéces, dont la Mulette
épaisse (JANSENet al. 2000). Le Rat musqué peut localement étre responsable du déclin de cette espéce.

Ldexploitation commerciale

Léoexploitation des moul es d&eau®siddeletas déhut du XXt ol & e ®p ®0
Mulettes se faisait principalement pour leur n acre (industrie textile pour la fabrication de bouton) et pour les
perles que certaines espéces étaient capables de produire. Secondairement, certaines especes étaient exploitées

pour nourrir les animaux de basse-c our s comme cO®t ait disee.cas de | a Mul e
é ce jour, il ndy a pas de preuve ddéexploitation co
| 6exploitation concerne |l es milieux de collectionneur

trés chers sur les bourses aux coquilles.

Stade larvaire et parasitaire

1 Disponibilité en poisson hote
Le stade glochidial est particulierement résistant a la pollution, mais il est sensible a la disponibilité des poissons
hites. Ldabsence de poi dedfixation dies larees dui lesitéguenents et lagaproductian des
especes.

2 Pollution thermique
[ a ®t ® montr® que |l a dur®e de vie des glochidies d
de | @enaedet al. 2000). Léaugmentation de |l a temp®rature de 1|9
de survie de glochidies dans le milieu aquatique, et donc de chance de réussite de fixation sur les poissons hotes.

3 Comp®tition avec ddautres esp ces

Ilaétt montr® que | dinfestation pr®alable de | arves de
déinfestations déautres esp ces. Le poisson d®velopp
Rotengl e par dfecdonmlmtmd didmmiesu aidt | es chances de succ g
épaisse sur ce poisson HOCHWALD1 9 9 7 , 2000) . Ce point peut sdbav®rer

eutrophisés, dans la mesure ou elle favorise des espéces comme A. anatina et peut donc rentrer en compétition
avec des populations survivantes de la Mulette épaisse.

Stade post -parasitaire et juvénile

1 Pollution du milieu aquatique et du sédiment
Apr s | a phase parasitaire r®ussie, u n edrefeefond deda rividveu llee
mode de vie ®tant endog®, l'a moule vit dans |l es int
sensible (BAUER& WACHTLER2000).
Il est supposé que les processus de dénitrification dans le substrat seraient particuliérement toxiques pour ce stade
de développement ( BAUER& WACHTLER2 0 0 0 ) . De plus, Il 6enrichi ssement du
une diminution de la concentration en O , auquel le juvénile est particulierement sensible  (PATZNER& MULLER2000).

2 Changement et pertes des habitats

Du fait du mode de vie de la jeune moule et de sa sensibilitt¢ aux parametres physico -chimiques du substrat,

|l envasement et | e comblement des facies sableux et ¢
Deplus,lamodi fication de |l a qualit® physique des fonds ¢
courant des cours ddeau (curage et faucardage), rend

de ripisylves et uiéeeaner@pgottantspareextie ces atruttures offrent des éléments nutritifs
pour la croissance et le développement des juvéniles.
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Matériel et
meéthodes
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Localisation

Léair e esOledlit migear d u ru du Vannetin, entre sa confluence avec le Grand Morin, sur la

commune de Saint-Siméon dans le département de la Seine-et-Marne, et la route départementale

215 a Choisyen-Brie également en Seine-et-Marne. Cette section du ru du Vannetin se trouve

incluse dans le périmétre du site Natura 2000 FR1102007 « Riviere du Vannetin » (Annexes
cartographiques 0 Carte 1). La parti e du ru si t u-@meBrig a été@ecimodet de Ch
| 6®t ude, compte tenu de son caract re temporaire ce
On précisera que le périmétre du site Natura 2000 FR1102007 « Riviere du Vannetin »correspond au

lit mineur de la riviéere.

Le ru du Vannetin est un affluent rive gauche du Grand Morin, lui-méme affluent de la Marne
appartenant au grand bassin hydrographique de la Seine. Cette riviere prend sa source a Leudonen-
Brie et apreés avoir parcouru environ 20 k m, elle conflue avec le Grand Morin a SaintSiméon |l
prend le nom de « Ru de la Piétrée » sur la commune de Saint-Siméon

Le ru du Vannetin a une largeur moyenne de 3-4 métres et est plus ou moins encaissé. La section
étudiée est bordée de prairies, de formations boisées et de jardins privés. Trois ouvrages
hydrauliques se trouvent le long de la partie qui a été étudiée ici (Annexes cartographiques o Carte

2. Dd6aval ver s olviagessont e MoulneesMizande, le seuil du Chateau de Marolles-en-
Brie et le seuil du bois des Fourneaux. Les deux premiers sontdesseuilsdont | e but est doal
un plan déeau et | dautre une section d@daagm®mentnda pa

de réelle fonction actuellement .

Equipe de travail

Le tableau 3synt h®t i se | 6ensemble des personnes ®tant i nt e
expertise.

Domaine ddéintervention Agents

Directeur do6®tudes, relev®s de terrains, Xavier Cucherat - Biotope

Ingénieur de recherche, réalisation des relevés Xavier Cucherat - Biotope

Klaire Houeix - FSMPPMA77

Accompagnement et réalisation des rel evés Clémentine Gand - FSMPPMAT77

Relecteurde | 6 ®t ude Etienne Hubert - Biotope

Strat®gi e do®chant i

L6objectif de | 6®tude est de conf i rUme crassupadans te®s ence
sections d e penmaoentsincidsddares le périmetre du site Natura 2000. Pour cela, nous

avons adopté un double échantillonnage pour stratification ultérieure (THomMPsSON2002, VILLELA&
SMTH2005)pour ®tudier | a pr®sence de | desp ce sur de gr a
apporter les éléments nécessaires pour estimer, le cas échéant, les effectifs de la Mulette épaisse

dans | @tade (étape P Seule la méthode correspondant a la premiére phase du double
échantillonnage, objet du présent marché, est détaillée ci -apres.

Le principe de cette technique de sondage est dobéeffe
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aléatoiredetrongonsdu cours ddeau, ddune sur f digée icicaulOOdj,une | on
dans lesquels les mulettes sont recherchées de maniére semi-quantitative pendant un temps fixé.

€ | 6issue de cette premi re ®tape, ndifférentesclassep.dbleus i bl e de
avons opté pour le classement suivant :
1 Classe 1: troncons sans mulettes,
f Classe2: tron-ons avec mulettes mais sans | 0esp ce
1 Classe 3: tron-ons avec | 6esp ce <cible, mai s avec
pendant 60 min (ou 30 min pour un seul observateur),
1 Classe4: tron-ons avec | desp ce cible, mai s avec |

60 min (ou 30 min pour un seul observateur).

Ces classes permettront la mise en T uvr eanagg@ourl a seco
stratification ult®rieure. Dans cette seconde phase,
différents troncons classés dans chacune des classes définies précédemment, puis de réaliser un
échantillonnage plus précis des effectifs et des d ensités des mulettes dans les trongons
sélectionnés. Cette deuxiéme étape du double échantillonnage ne faisait pas partie de la

commande. Compt e tenu de | 6i mpr®cision des | imites du si
l'in®aire de cour sCarthdje®ala cdans dl@te@BUDr edessi n® ° partir
SCAN 25E de I 6l nstitut G®ographique Nati onal (1 GN)
Géographique (ESRI 200Y. Ensuite, lecour s ddeau a ®t ® d®coup® en tron-or
Pour chaque tronconde 100 m, un num®r o dobéidentifiant %au ®t ® af
nombre total de trongons (h=100) a ®t ® s®l ecti onn® al ®atoi rement ° |8
pour ESRIAu total, 20 trongons ont été sélectionnés ( Annexes cartographiques- Carte 2). Le choix

do®chanti % emrsnterard0 traire. En effet, sachant qudil n
sur la répartiton des mul ettes dans | daire do®tude, il ndexiste
minimum de trongons a sélectionnerpourla pr emi " re ®t ape du plDRamschhédu®c hant i |
des tron-ons s®l ectionn®s, l es mulettes ont ®t® reche
30 min a deux personnes La durée des prospections a été chronométrée pour chaque trongon.

Chaque persmne a recherch® | 6esp ce °~ 140 douteseles thdlettes b at hy s
rencontr ®es, guell es que soient |l es esp ces, ont ®t @

ddun pied © coulisse. Les poi ssomesonvégademdntéeEgsotés.t i dent i
) i L?

é Figure 4 : Recherche de | a mulette ®paisse ~ | dde-iSainedadsdewdépartementtdy doddolpe dans | a r i\
bathyscope est un entonnoir inversé a fond vitré qui permet de vis ualiser le fond des milieux aquatiques peu turbides et peu ou
moyennement profonds (© Béduchaud/PNRA 2014).

Cette technique de sondage est recommandée pour des études a grande échelle (STRAYER& SMITH

2003). Elle sdaffranchit du dire ddexpert et oblige
considérés comme a priori défavorables. En effet, la Mulette épaisse peut étre trouvé e dans des

troncons de cours dd e gu i sO®l oi gnent fortement des hbdsitats ¢
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prospections ont été effectuées au cours d u mois de juillet 2014 , dans de trés bonnes conditions
météorologiques. Tout ef oi s, |l e cours cddgaiu ®eaipterenet ®ai ageas
conditions optimales pour observer les mulettes avec le bathyscope.
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Reéesultats
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Effort dodobservati on

Les 20 trongons sélectionnés ont été p rospectés. Un trongon a di étre décalé par rapport au tirage
aléatoire initial, du fait que ledit troncon se trouv  ait dansunr emous assez profond do
hydraulique.

Especesobservees

Les espéeces observées vivantesau cours des prospections sont :

fLd6 Anodont e dAnsdontaianatina)r es (
9 La Mulette épaisse (Unio crassug,
9 La Mulette méridionale ( Unio mancus).

L6 i d e ndes dspgces observéesdans la riviere du Vannetin a été précisée par des analyses
génétiques et les résultats de ces séquencages figurent dans PRIE& PUILLANDRE2013).

Distribution des especes observees

Résultats globaux

La totalité des 20 troncons prospectés hébergent des mulettes ou des anodontes. Le nombre
ddesp ces par tron-on varie entre un ~ trois.

Mulette epaisse

La Mulette épaisse a été observée sur 17 troncons, dont 5 ou elle a été trouvée vivante les autres
trongons correspondant a des coquilles anciennes charriées par le courant de lariviere (Tableau 4).

Un individu a été observé en dehors dut r on - o n n6d® @nexks cartographiques 0 Carte 3).

Cet individu était en dehors du sédiment, couché sur le flanc, vraisemblablement mourant. A

| 6exception ddun individu observ® “ proxinuket2 du tro
épaisse ont été faites entre le seuil du Chéateau de Marolles-en-Brie et celui du bois des Fourneaux

(Annexes cartographiques & Carte 3).

1 est difficile ddinterpr®ter | a pr®sence des coqui l
étre multiple. Elles peuvent provenir de stocks c onser v®s dans | es berges du
sp®ci mens morts 7 | 0amgdetspédmensimorts dangdlds drdngoast eicalanso n

|l e cas des cours doéeau 0% | 0 e slgscogullesrardcianngs #80igBent® o b s e r

ddune prawRismade i Mulette épaisse dans la riviere.
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Autres especes

LAnodont e des coniactée danse 43 trancofst ddnt 10 ont des spécimens vivants
(Tableau 4). La Mulette méridionale a été trouvée dans 14 trongons, dont 9 ont des spécimens
vivants (Tableau 4).

Toutes les observations de mulette s et anodontes se localisent entre le seuil du Chéateau de
Marolles-en-Brie et celui du bois des Fourneaux (Annexes cartographiques d Cartes 4 et 5). Toutes

les observations situées a aval du seuil du Chateau de Marolles-en-Brie de Mulette méridionale et
d6Anodont e dméme gideyspécimensde Mulette méridionale ont ®t ® trouv®s |
cet ouvrage |l occasi on de prospections dans (Hduax, cadr e
communication personnelle) - correspondent a des coquilles anciennes charriées par le courant.

Numéro du trongon — Espe_cg:s —
Mulette épaisse Anodonte des rivieres Mulette méridionale

7 Ancienne

19 Vivante Vivante
20 Vivante

26 Ancienne Vivante

28 Ancienne Vivante

29 Ancienne Vivante Ancienne
34 Vivante Vivante Vivante
37 Vivante Vivante Vivante
38 Vivante Vivante Vivante
40 Vivante Vivante
43 Vivante Vivante Vivante
45 Vivante Vivante Vivante
63 Ancienne Ancienne Vivante
66 Ancienne Ancienne
69 Ancienne Vivante
83 Ancienne Ancienne
920 Ancienne Ancienne
94 Ancienne Ancienne Ancienne
95 Ancienne

97 Ancienne

Abondance des especes

Remarques liminaires

La premiere phase du double échantillonnage pour stratification ultérieure apporte des données
semi-quantitatives relatives a une unité de temps (ici la minute) . Cela correspond au Catch Per Unit

Effort (CPUR des anglo-américains. En aucun cas les données gantitatives recueillies & cette
occasion ne permettent ddesti mer pr Ransk ®miene¢ do@f 6 e
parce qQque nous ne sommes pas capables de mesurer | 6i |
partir de ce type de données. Pour cela, il aurait fallu réaliser des comptages sur des placettes de

di mensions fix®ps@®Pvaoedgns ho®t ade

Bien quédil ne soit pas possible ddesti mer l es effec
possible de déterminer les tro ngons ou les mulettes sont les plus abondantes par unité de temps.

Toutefois, compte tenu de | d ®t i age du, IcBoaubrosn ddhdheeaeu r appor tir@e par n
certainement sousestimée.
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Résultats

Toutes especes confondues, e nombr e ddviamsdobservéd pas troncon est compris entre

0.016 ind.min ! et 0.27 ind.min*, avec une moyenne de 0.08 ind.min* + 0.07 ind.min * par trongon

(Tableau 4). L Anodonte des rivi res a une ab'ptandimquele entr e
Mulette épaisse et la Mulette méridionale ont respectivement une abondance comprise entre 0.016

et 0.22 ind.min -1 et 0.016 et 0.27 ind.min * (Annexes cartographiques dcartes 6, 7 et 8) .

On ne peut pas dire silwWne des trois esp ces est ;phoespembondant
démontrer de différence entre les effectifs observés (test de KruskalWallis Chi-carré = 1.3582, df =
2, P =0.5071) (Tableau 5).

Le plan do®chaynatnitl |poansn a@te® nbbCat i pdeusr odb®sntoand Ireesr I Oled ® ce«
des eaux sur les abondances de mulettes, i | ndest donc pas possible de do®te
varient entre | 6amont et | 6 av@nd oceulciegsn ea wav rtaoguetse f oy dsr
qubdune observation de Mul et t edu Ghiteau sies Marolles-eh-Brig \eta | de |
| essenti el des sp®ci mens dusChateaur de Maralesen-Beendt ceuidu douvr ag
bois des Fourneaux

Numéro du trongon | Effectif observé |  CPUE(nbre agnad.

Anodonte des rivieres

FDP77_Vannetin_019 3 0.05
FDP77_Vannetin_020 1 0.016666667
FDP77_Vannetin_026 1 0.016666667
FDP77_Vannetin_028 4 0.066666667
FDP77_Vannetin_029 1 0.016666667
FDP77_Vannetin_034 6 0.1
FDP77_\nnetin_037 15 0.25
FDP77_Vannetin_038 4 0.066666667
FDP77_Vannetin_040 2 0.033333333
FDP77_Vannetin_043 3 0.05
FDP77_Vannetin_045 9 0.15
Mulette épaisse

FDP77_Vannetin_034 2 0.033333333
FDP77_Vannetin_037 6 0.1
FDP77_Vannetin_038 1 0.016666667

FDP77_Vannetin_043 13 0.216666667

FDP77_Vannetin_045 1 0.016666667
Mulette méridionale

FDP77_Vannetin_019 1 0.016666667
FDP77_Vannetin_034 4 0.066666667
FDP77_Vannetin_037 6 0.1
FDP77_Vannetin_038 6 0.1
FDP77_Vannetin_040 9 0.15
FDP77_Vannetin_043 16 0.266666667
FDP77_Vannetin_045 6 0.1
FDP77_Vannetin_063 3 0.05
FDP77_Vannetin_069 2 0.033333333

Classes de taille des mulettes et anodontes
observées

Toutes les mulettes et les anodontes observées ont été mesurées. Les figures 2 & 4 montrent les
classes de taille (basées sur la longueur de la coquille ) des trois espéces de bivalves contactées lors
des prospections. On soul ignera que |l a taille des individus e
possible de d®terminer pr®ci s®mentdel d@Qgd addlre. i Ddiuwie
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| dautre et ddun <cour s déeau 7 | dautre, des individu
pourront avoir une taille différente.

Léapproche m®t hodol ogique |l a plus s3%re potagedaesst i mer
vraies stries ddaccroissement des individus en coupar
Nd ®t ant pas un objectif principal de | 6®tude, cette d

Mulette épaisse

La classe de taille dominante est celle correspondant a la taille 46 -50 mm (Figure 5). On observe

| absence de sp®ci mens ayant une taille comprise entr
une taille inf®rieure ° 25 mm sugg re | dabsance de
I 8i nc ap des détecker .@r notera que quelques spécimens de grandes tailles (L > 55 mm) ont

été observés.

Autres especes

Pourl 6 Anodont e (s gpetitesiclasses dedadlle, c'est -a-dire ici celles correspondant a des

longueurs inférieures a 35 mm, sont pe u représentées (Figure 6). De plus, les spécimens ayant une

l ongueur inf®rieure 7 25 mm nodont . Lpsackasse®td®taillleb s er v ®s
dominantes sont celles qui correspondent a une longueur supérieure a 35 mm, avec la classe 35 -40

mm qui prédomine. La fréquence des classes diminue ensuite, avec un sursaut pour la classe de

taille 55 -60 mm.

Pour la Mulette méridionale,aucun sp®ci men ayant une taille inf®rie
parmi les spécimens récoltés (Figure 7). La classe de tail le dominante est celle des spécimens ayant

une longueur comprise entre 50-60 mm. Les grands spécimens ayant une longueur supérieure a 70

mm sont peu représentés.

Fréquence

25 30 35 40 45 50 55 60

Classe de taille (Longueur)

(O Figure 5: Classes de taille des spécimens de Mulette épaisse obse¢ v ®s dans | es tron-ons do®tude en 2014.
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30 40 50 60 70 80 90

Classe de laille (Longueur)

7
(O Figure 7 : Classes de taille des spécimensde Mulett e m®r i di onal e observ®s dans les tron-ons do®tude e

I1l.6 Degré de maturité des individus

Le degr® de maturit® des mulettes et des anodontes s
et en regardant, pour les individus femelles, si les branchies so nt chargées de larves glochidies.

Cette manipulation implique de forcer | 6ani mal © sdol
des muscles adducteurs, risquant de ne plus permettre

Par cons ®qu e agpossillel de diré si des indpvidus femelles, quelles que soit | 6 esp ce
étaient gravidesoupas au moment des prospections. 1 nameest pas
idée du sex-ratio de chacune des espéces observées dans le site Natura 2000.
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Discussion /
conclusion
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A Répartition de la Mulette épaisse et des autres especes

La premiere mention de la Mulette épaisse dans la riviere du Vannetin a été effectuée en 2012, a

Marolles-en-Brie (Cucherat, Patry, Philippe et Tapko, observations personnelles) . Al dexcepti on déu
individu vraisemblablement mourant observé & | dav al dw Ché&teaw del Marolles-en-Brie,

toutes les mulettes épaisses ont été trouvées entre ce dernier seuil et celui du bois des Fourneaux.

Les autres especes de mulettes rencontrées montrent le méme patron de distribution au sein de

| 6aire do®tude.

Il est probable que |a distribution des mulettes soit la conséquence des impacts des ouvrages
hydrauliques sur la riviere, qui empéchent la libre circulation des sédiments. Par conséquent, | a
riviere du Vannetin montre des signes séveresd 6 i nci s i 0 n s ouvragds dyaraudique, duele
sédiment meuble est décapé au profit de grande surface de lit mineur dominé par de la roche -mere

(marne). Ce type de substrat est impropre pour les mulette s . El'les ne peuvent pas
maintenir et r ®al i sayadle bioldgeEues Eenbd en destl epas aussi mar q
seuil du bois des Fourneaux, sans que eh épliquerpes faisopse Tout ef oi s, | 6obj e
| 0®t ude nd®®aiudi epas | 06i mpact de ces ouvrages, pui sqgue
construit i nd®pendamment de

I
pourraient °tre men®es avant toutes propostnuttons doa
®col ogi que. En | 6occurrence, i pourrait °tre opport
entre le s seuils Moulin de Mizande et celui du Chateau de Marolles-en-Brie de maniére a déterminer
les densités et de les comparer avec celles mesurées entre le s seuils du Chateau de Marolles-en-Brie
et celui du bois du Fourneau.

Oexi stence de ces seu
o}
I

A Classe de taille de la Mulette épaisse et des autres especes

Les classes de taille mesurées partir des sp®ci mens r ®caetaine®s mont r
classes de taille. Ces «trous » peuvent étre la conséquence des impacts des seuils, de pollutions

ponctuelles ou de difficultés de détection de certaines classes ( cf. plus bas). Les seuils empéchent

la libre circulation des poissons hoétes. Le cycle biologique de ces derniers se trouverait altéré, ce

qui aurait un impact sur la reproduction des mulettes. On peut suggérer que la faible production de

juvéniles de poissons hétesdst ade pr ®f ®r ent i el pour | 8 e nkppusrdite ment d
°tre impliqgu®e. nkdsa upteruevse n®v @geamlee ment sd8°tre produits
sur la reproduction des mulettes, mais il nous est impossible de le déterminer sur la base des

informations recueillies. Il arrive parfois aussi que les femelles ne se reproduisent pas une ou
plusieurs ann®es ddoaffil ®es, sans que | don sache pour

A Détectabilité de la Mulette épaisse et des autres espéces

Léapproche m®t hodol ogique wutilis®e ici pour recherc
détecter les juvéniles de Mulette épaisse ou des autres especes, mais elle permet tout de méme
déobserver des -Ep®mmmdas| degaéur . l ci, Il a hauteur de
pui squéi l arrivait parfois que | e bathyscope ne pouv
détecton des petits sp®ci mens ®taient donc r ®el s. Léobj
reproduction de | 6esp ce, mai s de cartographier I a
élémentssemi-quantitatifs sur | es eff e eseirdproduit, docde sawi®t er mi n e
si la population est fonctionnelle, il est nécessaire, compte tenu du comportement cryptique des

juv®nil es, ddempl oyer des m®t hodes ddexcavation du s
tamisé.

A Effectifs observés de la Mulette épaisse et des autres espéces, et perspectives futures

En | 6absence de donn®es publ i ®es, il est difficile de
dans les troncons étudiés de la riviere du Vannetin sont importants ou pas parrapportad dautr es
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cour s d 6 €range. lce® données recueillies ici sont de nature semi-quantitative et

correspondent ° une premi re ®tape du protocole ddest
Les éléments sont suffisamment précis pour que la seconde phase de | 6 ®c hantill onnage
sdpérer etpermettred 6 est i mer pr ®ci s®ment |l a taille de | a popul
riviere. Cette seconde ®tape consiste ° mettre en Tuvre

individus dans les troncons étudié s. Un échantillonnage systématique pourrait étre mis en place, ou
les mulettes épaisses seraient comptées dans des quadrats de 50 x 50 cm régulierement répartis sur

| 6ensemble des tron-ons 0% elles ont ®t ® opbssielad v®es. I
de coupler cet ®chantillonnage avec des excavations

| 6 ab ondapermettraiede trouver des juvéniles enfouis. Enfin, pour évaluer le degré de
fonctionnalit® de | a popul entparaléle ld stock ee pgoisspnohéts (cftb | e d o ®t
premiére partie du présent rapport) et de dire si les densités de poisson sont suffisantes ou non

pour assurer la survie de la Mulette épaisse dans la riviere. Ces possibilit®s

complémentaires permettron t d 0 a p plesr &éments nécessaires pour rédiger des actions
spécifiques au profit de la Mulette épaisse et des autres espéces de grands bivalves.
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